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Clasificación supervisada orienta a objetos 
para determinar la cobertura forestal. 
Empleo de imágenes multiespectrales 
capturadas con RPAS y Satélite de alta 
resolución.

Modelización de la variables forestales en base a una red 
de parcelas generada específicamente para el proyecto. 
Uso de datos LiDAR.

Inventario de recursos forestales (volumen y biomasa).
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Desarrollo de modelos estadísticos para la estimación de variables forestales

1. Instalación de 150 parcelas de inventario (30 parcelas por especie) de las 
cinco principales especies forestales.

2. Toma de datos LiDAR de las 150 parcelas.

3. Ajuste de modelos estadísticos para pino pinaster, radiata, silvestre, 
eucalipto globulus y eucalipto nitens.

4. Ajuste de modelos estadísticos para Q.robur, Q pyrenaica y castaño a 
partir de las parcelas del IFN y datos LiDAR del PNOA.

5. Integración de dichos modelos en el Sistema de Información Geográfico 
Forestal (SIGF) para la estimación de variables de masa 
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Desarrollo de modelos estadísticos para el cálculo de 
variables dasométricas a partir de variables LiDAR: 

• Se desarrollaron modelos de género (Pinus y 
Eucalyptus) y de especie (P. radiata, P. pinaster, P. 
sylvestris, E. globulus, E. nitens, Q. robur, Q. pyrenaica
y C. sativa).

• Estos modelos se han desarrollado con datos LiDAR
de alta densidad (superior a 70 puntos/m2) y con 
parcelas de campo georreferenciadas (precisión 
centimétrica) medidas en las mismas fechas que los 
datos LiDAR
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Algoritmos de procesado: Tratamiento de datos LiDAR, Detección de especie (opcional) y 
estimación de variables forestales
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Se implementaron todos los algoritmos de procesado en R incluyendo:

1. Filtrado y procesado de datos LiDAR

2. Determinación de especie (opcional): Clasificación OBIA de la masa forestal mediante Random Forest
utilizando imágenes multiespectrales (UAVs y7o satélite) y datos LiDAR

3. Cálculo de variables de interés a nivel de rodal: volumen, área basimétrica, altura media y biomasa.

COTESA ha desarrollado el Sistema de información Forestal 
implementando los algoritmos anteriores como parte del Módulo 
1. Se incluyen procedimientos de paralelización de procesos 
para el procesado de grandes superficies

El SIG Forestal permite al usuario generar:

1. Resultados cartográficos en formato raster o shape.

2. Resultados numéricos en formato tabla (csv, txt)

3. Informe resumen de resultados
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Resultados

1.Cartográficos

Se generan mapas raster (pixel 25 m) o por rodales de las 
siguientes variables: 

•Fracción de cabida cubierta

•Volumen

•Biomasa 

•Área Basimétrica

•Altura media

Los rodales se generan a partir de la información aportada por el 
usuario o bien a través de un proceso de rodalización o generación 
de zonas homogéneas a partir de la especie y la altura media.



CETEMAS

Tierra - 4

2. Tablas e informes

La herramienta genera como resultados finales 
tablas resumen (formato csv o xls) e informes en 
pdf. En el caso del procedimiento 2, los datos 
podrán referirse a la superficie del rodal en 
conjunto. 

Informe (pdf,/doc) :
•Situación del rodal
•Especie
•Volumen total
•Biomasa total
•Área basimétrica
•Densidad
•Fracción de cabida cubierta
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Clasificación supervisada orienta a objetos para determinar la 
cobertura forestal. Empleo de imágenes multiespectrales 
capturadas con RPAS y Satélite de alta resolución.

Modelización de la variables forestales en base a una red de parcelas 
generada específicamente para el proyecto. Uso de datos LiDAR.

Módulo 1: Inventario de Masa Arbolada

Inventario de recursos forestales (volumen y biomasa).
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 Acceso a repositorio de datos.

 Accesos a múltiples funciones desde un único
entorno.

 Estandarización en los procedimientos de
captura y procesado de datos.

 Facilidad para réplica y actualización de la
cartografía.

 Facilidad de análisis multitemporal.

 Reducción de costes frente a la digitalización
manual.

 Reducción de criterios subjetivos en la
digitalización manual.

Principales ventajas de la herramienta:
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 Mejoras en los procedimientos de captura de datos.

 Trabajos específicos para el análisis de masas mixtas.

 Desarrollo de modelos de árbol individual.

 Desarrollo de modelos que relacionen parámetros de calidad de la
madera.

Próximos retos en relación al inventario forestal:

 Ampliación y mejora de los modelos de inventario de especies productivas de
Galicia en las cuatro provincias.



Soluciones para la Gestión y Control Forestal Mediante el Uso de 
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