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Soluciones basadas en sensores remotos
de radiofrecuencia embarcados en UAV



I
PROPUESTA DE VALOR

Ny

ignicia

engineering beyond sight



(¥ 1. Propuesta de valor

Adquirimos y
transformamos datos
basicos de radiofrecuencia
en informacion util

A través de nuestras expertas
capacidades de ingenieria en lo relativo
a sensores remotos activos y pasivos,
ofrecemos a  nuestros clientes
informacidn util y de valor con distintas
aplicaciones de diagnodstico y deteccion

PASIVO

% & o

ACTIVO

2 0

Diagndstico: antenas SSR
Diagndstico: antenas BTS

Diagndstico: radares primarios

Deteccion: minas antipersona
Deteccidn: conductos subterraneos

Deteccion: otras aplicaciones como masa
forestal
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@Zﬂ l. Propuesta de valor

Nuestra solucion

Empleamos UAV para recoger

informacion de radiofrecuencia en
¢Como diagnosticar sistemas S campo cercano. Transformamos esa
radiantes y antenas in situ de 2 informacién en un analisis de alta
manera rapida, precisa y asequible? calidad de cémo esta funcionando esa

antena.

Problema

Empleamos UAV para recoger

informacion radar de radiofrecuencia.
¢Es posible localizar objetos y S Transformamos esa informacion
conductos enterrados con precision G mediante técnicas SAR y de post-
centimétrica de manera eficiente? procesado en imagenes 3D

interpretables visualmente.
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USO DE MICRO-RADAR EN DRONES PARA
DETECCION DE OBJETOS ENTERRADOS
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Il. Deteccidn objetos enterrados

Elements of the system

GNSS
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GPR module a
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Il. Deteccion objetos enterrados. Caso de uso: deteccion de minas enterradas

Comunicaciones

o @

| —rn
= 1
[~ o

Vuelo con la carga util (Hw) para
la recogida de informacidn radar.

Plataforma de

Raytrack para la
visualizacion de la

informacion

Procesamiento
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i
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DIAGNOSTICO DE ANTENAS CON UAVs
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lll. Diagnastico de antenas

Sistema aéreo no tripulado
cercano (Near-Field, NF).

para medida de antenas

GNSS L S T e R e
AUT Geo-referred amplitude-only NF measurements
L X
& Phaseless Sources Reconstruction Method
v ‘:‘/J/
GNSS corrections a
[+
°
Mobile RTK beacon 3
UAV < .
p R @ — 4
K=o = - ) o -
"’u‘- oo o% ) # R E_
Probe antenna power sensor Ground station Ground RTK beacon z )

Reconstructed Held on the “%o 0 -iow 5“ 20 40 60
) ] ] e, in rees
Antenna Apgrture ¢

Antenna diagnostics [ Antenna radiation pattern ]
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lll. Diagndstico de antenas. Caso de uso: antena BTS (2.35 GHz)

-40

)
o

z axis (cm)
o

(b)
10 0 10
X axis (cm)

o

-0 0 10
X axis (cm)

b) y e) Medicidon en camara
anecoica.

c) y f) Medicidn con sistema

UAV y reconstruccion de fase.
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lll. Diagndstico de antenas. Caso de uso: antena reflectora (4.65 GHz)

) Far field pattem, u-v representation. (a) Calculated wusing
amplitude-only information from NF measurements at spherical range in
anechoic chamber. (b) Calculated from amplitude-only mformation from
in-sita NF measurements. In both cases, the main beam is slightly tilted as
the reflector was also tilted with respect to the vertical axis.
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08t @ . FF from NF measurements al spharical range in anechoic chamber,
’ FF from in-silu ampliude-only NF measuemenls,
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Far field pattern, cut. Comparison between NEF-FF transformation
from amplitude-only NF measurements at sphencal range in anechoic
chamber. and from in-situ amplitude-only NF measurements.
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CASO DE USO: DIAGNOSTICO DE RADAR SSR
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IV. Caso de uso

ik

Diagndstico: antenas SSR (Secondary Surveillance Radar o radar secundario)

* Antenas no colaborativas

* Sin necesidad de detener el funcionamiento del sistema

e Reconstruccion del diagrama de radiacion a través de técnicas y algoritmos patentados

I ra
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IV. Caso de uso

Signal ampiitude of P1 and P) combined (48]

Demo feria Mindtech. Diagndstico
sobre simulador SSR
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IV. Caso de uso

radar (modo A/C)

SSR (1.09 GHz)

Radar SSR operativo. Modo A/C.

Método
e Captura de seinal en tiempo con alta
precision

e Clasificacién de los pulsos para
separar contribucion de las antenas

principal y control
15

Antenna pattern [dB]

Antenna pattern [dB]
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IV. Caso de uso

radar (modo A/C)

SSR (1.09 GHz)

Método
* Captura de sefial en tiempo con alta precisidon

* Clasificacidn de los pulsos para separar contribucidn de las antenas principal y control
* Alineacién de datos correspondientes a varias vueltas del radar
* Promediado para obtener diagramas finales
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Yolanda Rodriguez Vaqueiro
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